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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
453123210-3 — Ochrona odgromowa

45343000-3 — Roboty instalacyjne przeciwpozarowe,

45316000-5 — Instalowanie systemdéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten

45314000-1 Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | SLtABOPRADOWE WNETRZOWE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce realizaciji
robot w zakresie instalacji elektrycznych i stabopradowych dla remontu Kliniki Ginekologii Onkologicznej w
Centrum Onkologii — Instytucie im. Marii Sktodowskiej-Curie Oddziat w Krakowie przy ul. Garncarskiej 15/17,
31-115 Krakéw, dz. nr 73, Obr. 62 Srédmiescie.

Zakresem opracowanie jest Klinika Ginekologii Onkologicznej (pietro 1)..

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie roboét instalacyjnych elektrycznych przewidzianych w projekcie budowy budynku. Obejmujg prace
zwigzane z dostawg materiatéw i wykonawstwem robdét instalacyjnych elektrycznych wykonywanych na
miejscu.

Roboty instalacyjne elektryczne obejmujg instalacje elektryczne i staboprgdowe wewnetrzne.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robét instalacyjnych elektrycznych:
- instalacje elektryczne o napieciu do 1kV

- instalacja sygnalizacji pozaru,

- instalacja telewizji dozorowej

- instalacja telewizji RTV,

- instalacja przyzywowa,

- instalacja kontroli dostepu

- okablowanie strukturalne,

Wszystkie inne zwigzane roboty instalacyjne elektryczne jakie wystepujg przy realizacji umowy.
Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg przedstawione w projekcie
wykonawczym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z Ogdlng Specyfikacjg Techniczng Instalacji
Elektrycznych (OST IE) p. 1.5 i Polskimi Normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ robdt w zakresie instalacji elektrycznych i staboprgdowych wraz ze
wszystkimi robotami pomocniczymi.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

1.6. Dokumentacja, ktérg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w
Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST).
Dodatkowo wykonawca dostarczac¢ bedzie nastepujgce informacije:
1. Harmonogram i kolejnos¢ prac instalacyjnych elektrycznych
2. Rysunki robocze wymagane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy
3. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania
4., Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegoélnione w dalszej czesci
opracowania

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw i ich rodzaju podano w Ogélnej Specyfikacji Techniczne;j.

2.2 Instalacje elektryczne

Rodzaje i typy urzadzen, aparatury, osprzetu, przewoddw i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do
budowy instalacji elektrycznych powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie i polskimi normami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikaciji Techniczneij.

3.2. Sprzet niezbedny do wykonania Robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét instalacyjnych elektrycznych pozostawia sie do uznania wykonawcy,
po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i
przepisow BIOZ zostang przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.

4, TRANSPORT | SKLADOWANIE MATERIALOW
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

4.2. Transport materiatéw
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzegac
zaleceh wytworcéw, a w szczegolnosci:

- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewngtrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowac, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujgcg, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng
aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,

- aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowag, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami
o ruchu drogowym.
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4.3. Skladowanie materialéw

Materiaty, aparaty, urzgdzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

Skfadowanie poszczegdlnych rodzajow materiatéw powinno byé zgodne z nastepujgcymi warunkami:

- przewody izolowane i tadmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych

- rury instalacyjne stalowe nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach — w wigzkach, w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych w temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w
wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ analogicznie jak rury
instalacyjne sztywne, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach;
kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem
przed dziataniem korozji.

Skfadowanie kabli i przewoddw powinno byé zgodne z nastepujgcymi warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach

- bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny byé ustawione
na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

- kable pomieszczeniach przewody powinny byé skladowane w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajgcej +20°C

- kable i przewody nie powinny byé narazone na bezposrednie promieniowanie stoneczne lub
elementow ogrzewajacych.

A w szczegolnosci urzadzenia SAP powinny by¢ przechowywane przy zachowaniu nastepujgcych
parametrow i okreséw przechowywania:

Okres przechowywania czujki SAP w opakowaniu transportowym nie powinien przekracza¢ 6
miesiecy.

Gniazda oraz podstawy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach o wilgotnosci wzglednej od 40%
do 80%. Okres przechowywania gniazd i podstaw w opakowaniu transportowym nie powinien przekraczaé
24 miesiecy.

Wskazniki zadziatania powinny by¢ przechowywane w opakowaniu zbiorczym w pomieszczeniach
przewiewnych. Temperatura przechowywania moze sie waha¢ od +5°C do +35°C.

Reczne ostrzegacze pozarowe nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach o temperaturze od +5°C
do +40°C i wilgotnosci wzglednej od 40% do 80%. Okres magazynowania nie powinien przekracza¢ 24
miesiecy.

Okres przechowywania elementéw sterujgcych w opakowaniu transportowym nie powinien
przekraczac 12 miesiecy.

Okres przechowywania sygnalizatorow akustycznych w opakowaniu transportowym nie powinien
przekraczac 6 miesiecy.

Centrale nalezy przechowywaé w pomieszczeniach o temperaturze od +5°C do +40°C przy
wilgotnosci wzglednej od 40 % do 70 %.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogélne wykonania robét
5.1.1. Warunki techniczne podane w niniejszej SST dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i
staboprgdowych wnetrzowych o napieciu do 1kV:
- w budownictwie ogdlnym, tj. mieszkaniowym i uzytecznosci publicznej, w pomieszczeniach suchych
i wilgotnych
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- w budownictwie przemystowym, w pomieszczeniach bezpiecznych pod wzgledem pozarowym i
wybuchowym, z atmosferg suchg lub wilgotng, zapylong lub zrgcg
5.1.2. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:
- przewodami izolowanymi jednozytowymi lub wielozytowymi w rurach stalowych
- przewodami izolowanymi jednozytowymi lub wielozytowymi w rurach z tworzyw sztucznych
- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach, na uchwytach odlegtosciowych, na wspornikach,
na drabinkach kablowych i w korytkach
- przewodami izolowanymi w kanatach podtogowych
- przewodami izolowanymi i kablami w prefabrykowanych kanatach izolacyjnych
- przewodami oponowymi
- przewodami jednozytowymi lub wielozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa uktadanych pod
tynkiem lub w podtodze,
- przewodami wtynkowymi,
- przewodami jednozytowymi lub wielozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa zatapianych w
Scianach i stropach budynku monolitycznego,
- przewodami jednozytowymi lub wielozytowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa,
- przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w kanatach elementow
budowlanych,
- przewodami jednozytowym, wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w prefabrykowanych
kanatach instalacyjnych.
5.1.3. Warunki dotyczg réwniez montazu opraw oswietleniowych, zabezpieczen i licznikdw energii
elektrycznej.
5.1.4. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy spetnié nastepujgce wymagania:
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-
fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnié:
- tatwy dostep,
- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob.
Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.
Gniada wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowac¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.
W tazienkach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten nie
wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposdb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.

5.2 Instalacje elektryczne wnetrzowe
5.2.1. Wymagania ogolne
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:
- trasowanie,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
- przejscia przez Sciany i stropy,
- montaz sprzetu i osprzetu,
- faczenie przewodow,
- podejscia do odbiornikéw,
- przytgczanie odbiornikow,
- ochrona przed porazeniem,
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- ochrona antykorozyjna.
5.2.2. Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i
remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
5.2.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (scian, stropéw, elementéw konstrukcji budynku itp.)
w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé
oraz sam rodzaj instalacji.
5.2.4. Przejscia przez $ciany i stropy
Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
Przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposoéb szczelny,
zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw.
Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.2.5. Montaz sprzetu i osprzetu
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki (puszki) r6znego rodzaju,

- tgczniki instalacyjne,

- gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na state,

- skrzynki rozdzielcze,

- przyciski sterownicze
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzenie.
Mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu niehermetycznego do podtozy drewnianych lub innych palnych
nalezy wykonywac¢ na podktadkach blaszanych, znajdujgcych sie co najmniej pod catg powierzchnig danego
sprzetu i osprzetu.
Do mocowania sprzetu i osprzetu mogag stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach,
przykrecane do podtoza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.
5.2.6. tgczenie przewodoéw
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany.
W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Dtugosc¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniac prawidiowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast ocynowania).
5.2.7. Podejscia do odbiornikéw
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Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.
Podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podfogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetniac
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla
danego odbiornika.
Podejscia w gére od przewoddéw utozonych pod stropami mogg byé wykonane tak jak cata instalacja, lecz
samo podejscie przez strop nalezy wykonaé¢ zgodnie z p. 5.2.4.
Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od goéry. Podejscia tego rodzaju
stosuje sie najczesciej do:

- opraw o$wietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych,

w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.
5.2.8. Przytgczanie odbiornikow
Miejsca potgczen zyt przewododw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Szczegétowe wymagania zostaty podane w p.5.2.6.
Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytgczenia odbiornikdw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym, ze
dzielg sie na dwa rodzaje:

- przytgczenia sztywne,

- przytgczenia elastyczne.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw
oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do
podtoza i nie ulegajgcym zadnym przesunieciom.
Przytagczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczeh. Przytgczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzgce z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np.
przez zatozenie tulejek izolacyjnych.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw muszg by¢é
chronione.
5.2.9. Ochrona przeciwporazeniowa
Ochronie tej podlegajg metalowe obudowy zainstalowanego sprzetu i osprzetu oraz odbiornikéw, jak réwniez
cata instalacja rurowa.
W przypadku zastosowania w ciggach rurowych elementéw w obudowach z tworzyw sztucznych lub
uszczelniania potgczeh za pomocg pakut, ciggi te muszg by¢ dodatkowo mostkowane w miejscach tgczen
dodatkowymi potgczeniami. Takie potgczenia (mostki) moga by¢ wykonane w postaci obejmek z tasmy,
bednarki lub drutu stalowego i zamontowane w spos6b zapewniajgcy ciggtos¢ metaliczng. Przekrdj ich nie
moze by¢ mniejszy od przekroju przewoddéw ochronnych stosowanych w danej instalacji. Wszystkie
potgczenia metaliczne muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg oraz muszg by¢ dostosowane do warunkow
lokalnych i gwarantowac trwatg w czasie ciggtosc.
Ochrone przeciwporazeniowg wykonac zgodnie z wymaganiami podanymi w SST — Urzgdzenia
piorunochronne.
5.2.10. Ochrona antykorozyjna
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Ochrone antykorozyjng nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST dla konstrukcji stalowych.

5.3 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi jednozytowymi lub
wielozytlowymi w rurach stalowych

5.3.1. Wymagania ogdine

Instalacje w rurach stalowych stosuje sie tam, gdzie mogg by¢ one narazone na uszkodzenia mechaniczne,
np. w spawalniach, kuzniach, kottowniach, montowniach oraz przy obrabiarkach.

Instalacje te mogg by¢ stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i osprzetu
hermetycznego oraz szczelnego tgczenia rur, za pomocg minii i pakut. W wykonaniu wodoszczelnym
instalacje te moga by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie).

5.3.2. Uktadanie rur

Na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie nalezy ukfada¢ rury stalowe na uchwytach osadzonych w
podtozu wg p. 5.2.3 oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny wg p. 5.2.5. Konce rur po ucieciu i
nagwintowaniu powinny by¢ pilnikiem pozbawione ostrych krawedzi. Gwint na rurach powinien byé
dostosowany do osprzetu.

Rury przeznaczone na tuki nalezy wyginac. Jako$¢ giecia i jego promien powinny zapewni¢ mozliwosé
swobodnego wciggania przewoddw. Rury z tukami wykonanymi na gorgco powinny byé ponownie wewnatrz
pokryte lakierem asfaltowym.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny).

Zabrania sie ukfadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

5.3.3. Wcigganie przewodow

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowo$c.

Wcigganie przewodow nalezy wykonywaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacii.
taczenie przewoddéw nalezy wykonywaé wg p. 5.2.6.

5.3.4. Roboty koncowe
Po wykonaniu wszystkich powyzszych robét i sprawdzeniu jakosci wykonanej instalacji wszystkie rury oraz
sprzet i osprzet zeliwny nalezy pomalowacé lakierem asfaltowym.

5.4 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi jednozytowym lub
wielozylowymi w rurach tworzyw sztucznych
5.4.1. Wymagania ogolne
Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich wytrzymatosc
na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca, a technologia produkcji pozwala na zastosowanie
tworzywa sztucznego.
Instalacje te mogg by¢ wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i osprzetu
hermetycznego i uszczelnionego oraz szczelnego (klejem, kitem lub inng masg) wykonania wszystkich
potgczen rurowych. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje te mogg by¢ uktadane w pomieszczeniach
wilgotnych (ale nie w wodzie).
5.4.2. Uktadanie rur
Na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie nalezy ukfadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osadzonych w podtozu wg p. 5.2.3 oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny wg p. 5.2.5. Konce rur przed
potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.
Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa sztucznego tgczenie rur ze sobg i ze sprzetem i
osprzetem nalezy wykonaé w drodze:

- wsuwania koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur, potgczonego z

réwnoczesnym uszczelnieniem (klejem, kitem lub inna masg),
- wkrecania w sprzet i osprzet nagwintowanych koncow rur,
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- wkrecania w sprzet i osprzet nagrzanych koncéw rur.
tuki na rurach nalezy wykonac¢ na gorgco lub na zimno. Wykonany tuk moze zostac sptaszczony.
Sptaszczenie to nie moze by¢ wieksze od 15% wewnetrznej srednicy rury. Na tuki nalezy réwniez stosowac
rury elastyczne, spetniajgce rownoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych. Promien giecia rur
sztywnych i elastycznych powinien zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewodéw.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciggéw rur nalezy
stosowac¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg ztgczek kompensacyjnych wstawionych w
ciggi rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).
Zabrania sie ukfadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
5.4.3. Wcigganie przewodow
Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu i jego potgczen z rurami oraz przelotowosé.
Wcigganie przewodoéw nalezy wykonywaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalaciji.
taczenie przewoddéw nalezy wykonywaé wg p. 5.2.6.

5.5 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach,
na uchwytach odlegtosciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych i w korytkach
5.5.1. Wymagania ogoine
Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje sie w pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z
wyziewami zrgcymi oraz w barakach, kanatach i tunelach kablowych.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalacji:
- wwykonaniu zwyktym
- wwykonaniu szczelnym
Stosuje sie nastepujgce sposoby utozenia instalacji:

- bezposrednio na podtozu (Scianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomocg uchwytow
pojedynczych lub zbiorczych,

- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w odlegtosci nie
mniejszej niz 5mm w Swietle od podtoza,

- na specjalnie utworzonych podfozach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych lub
wspornikéw (potek, wieszakow pretowych itp.).

5.5.2. Uktadanie przewodéw
Przy uktadanie przewoddw na uchwytach:

- na przygotowanej wg p. 5.2.1 i 5.2.2 trasie nalezy mocowac¢ uchwyty wg p. 5.2.3; odlegtosci miedzy

uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:
0,5 m dla przewoddw kabelkowych
1,0m dla kabli,

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych
byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego
dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodoéw miedzy uchwytami nie byly widoczne,

- sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé wg p. 5.2.5.

Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzonych podtozach:

- na przygotowanej wg p. 5.2.1i 5.2.2 trasie nalezy mocowac¢ do konstrukcji budowlanych podtoza
specjalne (drabinki kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z
projektem, odpowiednimi instrukcjami i wg p. 5.2.3,

- po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na
podtozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe i kable; w zaleznosci od wymagan okreslonych
w projekcie, rodzaju przewoddw kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego)
mogg by¢ one uktadane ,luzem” lub mocowane.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:
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- przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie i aparatach za pomocg dtawic
(dtawikdw),
- $rednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla,
- po obu stronach uszczelniajgcego pierscienia powinny znajdowac sie metalowe podktadki (dotyczy
to okreslonego wykonania dtawic),
- powitoka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucieta rowno z wewnetrzng $ciankag
obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,
- po dokreceniu dtawic zaleca sie je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.
Przejscia przez sciany i stropy nalezy wykonywac wg p. 5.2.4. W przypadku stosowania specjalnie
utworzonych podtozy (drabinek kablowych, korytek, wspornikéw itp.) przejscia te muszg by¢ dostosowane do
wymiaréw podtozy. Zaleca sig, aby w takich przypadkach otwory do przej$¢ byty wykonywane przy robotach
budowlanych.
Do podtozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z p. 5.2.5.
taczenie przewoddw wykonywaé wg p. 5.2.6.
Podejscia do odbiornikow nalezy wykonywaé wg p. 5.2.7.
Przytagczenia odbiornikdw nalezy wykonywac wg p. 5.2.8.
Ochrone antykorozyjng nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST dla konstrukcji stalowych.
Przy wykonywaniu instalacji przewodami kabelkowymi w ,wigzkach” nalezy dodatkowo uwzgledni¢
wymagania odpowiednich instrukcji montazu dotyczgcych tego sposobu wykonania.

5.6 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi w kanatach podiogowych
Instalacje te nalezy wykonywac¢ wg instrukcji wytwércy elementéw kanatéw podtogowych.
Przy ich wykonywaniu nalezy stosowaé wymagania p. 5.2.

5.7 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi i kablami w
prefabrykowanych kanatach izolacyjnych

Instalacje te nalezy wykonywac¢ wg instrukcji wytwércy elementéw kanatéw izolacyjnych.
Przy ich wykonywaniu nalezy stosowaé wymagania p. 5.2.

5.8 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami oponowymi
Przewody oponowe nalezy stosowac¢ w przypadkach:
- przytaczania odbiornikéw ruchomych, przenosnych i przesuwanych,
- koniecznosci wykonania potgczen elastycznych,
- uzasadnionych techniczno-ekonomicznych powoddw,
- wykonywania instalacji ,przewieszanych”, tymczasowych.
W przypadku ukfadania przewoddéw oponowych w sposéb staty montaz nalezy wykonywaé wg p. 5.5.

5.9 Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami jednozytlowymi lub wielozytlowymi w
rurach instalacyjnych z tworzywa uktadanych pod tynkiem lub w podtodze

5.9.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ wg p. 5.2.2.

5.9.2. Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji. Bruzdy
nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwéch lub
kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie
mniej niz 5mm. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich
Scianach dziatowych w sposoéb ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w
betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg lub
ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
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Przebicia przez sciany nalezy wykonywac w taki sposdb, aby rure mozna byto wygina¢ fagodnymi tukami, o
promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.9.3.

Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby
nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one rowniez zatapiane w warstwie wyrownawczej
podtogi.

5.9.3. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukfadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47

Promien tuku [mm] 190 190 250 250 350 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byé¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
taczenie rur nalezy wykonywaé za pomocg potgczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych.
Najmniejsza dtugos¢ potgczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47

Dtugos¢ kielicha [mm] 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na
gtebokos¢ do 5mm.

5.9.4. Wcigganie przewoddéw do rur

Do rur utozonych zgodnie z p. 5.9.3, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciagng¢
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakohczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.
Zabrania sie ukfadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.9.5. Przygotowanie koncow zyti tgczenie przewodoéw

Przygotowanie koncow zyt i tgczenie przewoddw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
5.2.6.

5.10 Instalacje wtynkowe

5.10.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ wg p. 5.2.2.

5.10.2. Kucie bruzd

Kucie bruzd nalezy wykona¢ wg zasad podanych w p. 5.9.2.

5.10.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzac¢ na Scianach (przed ich tynkowaniem)w sposéb trwaty za pomocg kotkow
rozporowych lub klejenia. Na scianach drewnianych puszki nalezy mocowac¢ za pomocg wkretéw do drewna.
Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢é pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i
osprzetu i instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposdb podany w p. 5.9.

5.10.4. Uktadanie i mocowanie przewodoéw

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich.

Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5mm, oddzielajgcej przewdd od sciany. Przewody majgce dwie warstwy
izolaciji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspdlng powtoke, mozna uktadaé bezposrednio na podtozu drewnianym
lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16A.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania potgczen.
Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

Zgiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byc¢ tagodne. Podtoze do uktadania na nim przewoddw
powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowaé do podtoza za pomocg klamerek. Mocowanie klamerkami
nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50cm, wbijajgc je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu.
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Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem korice przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozyé
do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Zabrania sie ukfadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi, w ztgczach
ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur wg p. 5.9.

5.10.5. Przygotowanie koricéw zyt i fgczenie przewodow

Przygotowanie koncow zyt i tgczenie przewoddw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
5.2.6.

5.11 Instalacje wykonywane przewodami jednozytlowymi lub wielozylowymi w rurach instalacyjnych z
tworzywa zatapianych w scianach i stropach budynku monolitycznego

5.11.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ wg p. 5.2.2. Trasowaniem nalezy objg¢ wszystkie miejsca mocowan puszeKk i
kinkietow, wypustéw dla opraw oswietleniowych, rozgatezien i punktéw przejscia instalacji ze stropu na
Scianki dziatowe nie wylewane.

5.11.2. Mocowanie puszek i rur

Puszki i rury powinny by¢ mocowane do form (szalunkéw) oraz elementéw zbrojenia przed zalaniem masg
betonowag w sposdb pewny. Mocowanie puszek sprzetowych i rozgateznych do form (szalunkéw) nalezy
wykonywac przy uzyciu krgzkéw mocujgcych. Kohce rur wchodzgce do puszek nalezy wcisng¢ w otwory
boczne puszek, a odcinki rur pomiedzy puszkami nalezy mocowacé do pretéw zbrojeniowych drutem
wigzatkowym. Rury nalezy fgczyé ze sobg przy uzyciu ztgczek. Potgczenia puszek z rurami oraz rur
pomiedzy sobg powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza masy betonowe;.

W przypadku instalowania puszek po obu stronach sciany naprzeciw siebie, nalezy instalowa¢ dwie puszki w
uktadzie dwustronnym z elementem rozporowym lub puszke przelotowg o dtugosci réwnej grubosci sciany.
Puszke przelotowg nalezy wewnatrz przegrodzi¢ warstwg materiatu izolacyjnego.

Do zawieszania opraw o$wietleniowych na suficie nalezy stosowac puszki sufitowe przystosowane do
wkrecania haczyka.

W puszkach stropowych przeznaczonych do wyprowadzenia instalacji ze stropu na scianki dziatowe nalezy
pozostawi¢ zapas rury wprowadzonej do puszki okoto 0,2m.

Puszki i rury mocowac po zestawieniu jednej oktadki formy (szalunku) ze zbrojeniem. Rury po zamontowaniu
i zalaniu masg betonowg powinny byé¢ drozne, a puszki pozbawione wszelkich zanieczyszczen. Mocowanie
puszek dla wyprowadzenia instalacji ze stropu na scianki dziatowe nie wylewane nalezy wykonywac tak, aby
0s$ puszki pokrywata sie z osig budowanej scianki.

Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
5.11.3. Wcigganie przewodoéw

Przewody nalezy wcigga¢ w sposéb podany w p. 5.9.4.

5.11.4. Przygotowanie koricéw zyti tgczenie przewodow

Przygotowanie koncow zyt i tgczenie przewoddw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
5.2.6.

5.12 Instalacje wykonywane przewodami jednozytlowymi lub wielozylowymi w listwach instalacyjnych
z tworzywa (przypoditogowych i sciennych)

5.12.1. Trasowanie

Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wtyczkowych, tgcznikéw i przebi¢ w scianach. Trasowanie
nalezy wykonac wg p. 5.2.2.

5.12.2. Mocowanie listew

Listwy instalacyjne nalezy mocowaé do podtoza za pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia. Na Scianach
drewnianych listwy nalezy mocowa¢ za pomocg wkretéw do drewna.

5.12.3. Montaz sprzetu i przewodow
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Gniazda wtyczkowe i tgczniki nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia. Na
Scianach drewnianych sprzet nalezy mocowaé¢ za pomocg wkretéw do drewna z uwzglednieniem wymagan
p. 5.2.5.

Gniazda wtyczkowe przy listwie przypodiogowej nalezy tgczy¢ przelotowo, bez rozcinania przewodow.
Rozgatezienia od przewoddéw utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywaé przy uzyciu zaciskow
odgateznych (przektuwajgcych , kapturkowych itp.).

W listwach instalacyjnych mozna uktadaé przewody jednozytowe lub wielozytowe. W jednym kanale listwy
nalezy uktadaé nie wiecej niz dwa obwody przewodow jednozytowych.

Przewody nalezy tgczyé w sposob podany w p. 5.2.6.

Po utozeniu i potgczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wypadnieciem nalezy listwy zamkngé
pokrywami.

5.13 Instalacje wykonywane przewodami wielozylowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w
kanatach elementéw budowlanych
Instalacje te nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.5.

5.14 Instalacje wykonywane przewodami jednozytlowym, wielozytowymi (kabelkowymi) i kablami
uktadanymi w prefabrykowanych kanatach instalacyjnych (sufitowych, nasciennych itp.)
Instalacje te nalezy wykonywac¢ wg instrukcji wytworcy elementéw kanatéw instalacyjnych.

Przy ich wykonywaniu nalezy stosowaé¢ wymagania p. 5.2.

5.15 Montaz opraw oswietleniowych
Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy mocowac przez:

- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,

- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

- wbetonowanie.
Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

- dla opraw o masie do 10kg site 500N,

- dla opraw o0 masie wiekszej od 10kg site w N réwng 50xmasa oprawy w kg.
Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe
czesci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potgczenie ze stalowymi uziemionymi
elementami budynku.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustow za pomocg ztgczy swiecznikowych.
Dopuszcza sie podtgczanie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztgczy
przelotowych. Oprawy oswietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczenh mieszkalnych
nie wchodza w zakres wyposazenia inwestorskiego. Nalezy natomiast mocowaé uchwyty do opraw w tych
pomieszczeniach.

5.16 Montaz zabezpieczen (gniazd bezpiecznikowych oraz wytacznikéw)

W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowac¢ aparaty zabezpieczajgce z pokrywami
ostaniajgcymi czesci bedgce pod napieciem. Gniazda bezpiecznikéw nalezy montowac na deskach lub
bezposrednio na kotkach rozporowych osadzonych w $cianie. Wytgczniki ptaskie nalezy montowaé na
listwach aparatowych. Do przykrecania nalezy uzywaé wkretow z tbem pétkolistym o odpowiedniej srednicy i
dtugosci. Pod tby wkretéw nalezy podtozy¢ podktadki.

Przewdd zasilajgcy nalezy przytaczac do styku dolnego, przewdd zabezpieczany do gwintu gniazda
bezpiecznikowego lub gérnego styku wytgcznika ptaskiego.

Aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywg przystosowang do
plombowania.
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5.17. Szczegdlne wymagania dotyczace wykonania instalacji teletechnicznych

5.17.1 Trasowanie instalacji teletechnicznych

Trasa instalacji teletechnicznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzagdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Gtéwne ciggi
instalacji uktada¢ w korytkach i instalacyjnych zgodnie z dokumentacjg. Poza korytkami instalacje
ukfadaé pod tynkiem.

5.17.2 Uktadanie przewoddw i kabli

Utozone przewody i kable w trasach kablowych, na tynku, w kanatach kablowych oraz przy
wejsciach i wyjsciach z puszek oraz skrzynek nalezy oznakowaé, uzywajgc oznacznikow
adresowych.

5.17.3 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji teletechnicznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropéw, elementow
konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowaé¢ oraz sam rodzaj instalacji.

5.17.4 Koryta kablowe

Koryta kablowe montowac z zastosowaniem systemowych ksztattek przy zmianie poziomej i
pionowej kierunku trasy. Koryta montowaé na systemowych wspornikach. Odlegtosci zawieszenia i
wsparcia powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta korytek. Maksymalne odgiecie nie
powinno przekroczy¢ 5 mm przy maksymalnym obcigzenia koryta. Koryta wyposazy¢ w systemowe
pokrywy chyba, ze bedg umieszczone w ciasnych miejscach lub w poblizu sufitéw. Wszystkie
urzadzenia podwieszajgce i mocujgce, nakretki, podkfadki itp. bedg wykonane z tego samego
materiatu co dane korytko. Wszystkie elementy metalowe tras kablowych powinny by¢ potgczone
do szyny wyréwnawczej nie rzadziej, jak co 50m. Trasy kablowe nie mogg by¢ mocowane do
konstrukcji wsporczych innych instalacji. Trasy kablowe powinny by¢ w miare mozliwosci daleko od
zrodet cieptfa (rury z cieptg wodg). Instalacje kablowe prowadzone w przestrzeniach miedzy
stropowych powinny réwniez by¢ instalowane w kanatach korytach i rurach. Niedopuszczalne jest
ukfadanie kabli bezposrednio na suficie podwieszanym i innej instalacji znajdujgcej sie w
przestrzeni miedzy sufitowej. Kable instalowane pod podtogg technologiczng nalezy mocowac w
korytach kablowych w odlegtosci od posadzki. Niedopuszczalne jest uktadanie kabli bezposrednio
na posadce.

5.17.5 Przejscia kabli przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia kabli instalacji teletechnicznych przez sciany, stropy itp. (wewngtrz budynku)
muszg byé¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w
przepustach rurowych w klasie odpornosci ogniowej odpowiadajgcej klasie elementéw
budowlanych przez ktére przechodzg. Przej$cia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach
powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow. Kable
instalacji teletechnicznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane itp.

5.17.6 Potgczenia wyréwnawcze

Wykonac¢ miejscowe potgczenia wyrbwnawcze tgczgc do miejscowej szyny wyrownawczej przewod
PE instalaciji elektrycznej, metalowe rury wody i CO, metalowe czesci tras kablowych z koryt
elektroinstalacyjnych itp.

5.18 Wymagania dotyczace wykonania instalacji sygnalizacji pozarowej
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5.18.1 Montaz okablowania systemu sygnalizacji pozarowej

Pofgczenia miedzy czujkami wykonac¢ jednoodcinkowo przewodem YnTKSYekw 2x2x0,8.
Przewody linii dozorowych prowadzi¢ w trasach kablowych instalacji teletechnicznych,

podtynkowo w rurce ostonowej gietkiej lub na tynku w rurce instalacyjnej sztywnej. Przewody
przechodzace przez sciane lub stropy prowadzi¢ w ostonach rurkowych (przepustach). Przy
skrzyzowaniach przewody ostania¢ rurkg. Przepusty w Scianach i stropach wykonaé w klasie
odpornosci ogniowej odpowiadajgcej klasie elementéw budowlanych przez ktére przechodza.
Wszystkie przewody prowadzi¢ w miare mozliwosci w odlegtosci co najmniej 0,3m od instalaciji
energetycznej. Linie sygnalizacyjne wykonac¢ przewodem PH90 typu HDGs 2x1mm2 ukfadanym na
atestowanych uchwytach dla kabli ognioodpornych lub w ognioodpornych trasach kablowych
instalacji teletechnicznych. Linie sterownicze z przekaznikéw CSP lub modutéw kontrolno-sterujgcych
wykona¢ przewodami ognioodpornymi PH90.

5.18.2 Montaz ostrzegaczy systemu sygnalizacji pozarowej

Czujki dymu instalowaé w pomieszczeniach na stropie wlasciwym lub suficie podwieszanym w
gniazdach montazowych, do ktérych podtgczy¢ przewody linii dozorowych. Dla czujek
zainstalowanych w przestrzeniach nad sufitem podwieszanym zainstalowa¢ dodatkowg
sygnalizacje optyczng zadziatania czujki przez dotgczenie wskaznika zadziatania instalowanego w
widocznym miejscu na suficie podwieszanym. Nalezy zapewni¢ dostep dla celdéw konserwacyjnych
do czujek znajdujgcych sie w przestrzeni nad sufitem podwieszanym wykonujgc odpowiednie
otwory rewizyjne.

Reczne ostrzegacze pozarowe instalowa¢ na wysokosci 1.5 m od podtogi w odlegtosci, o ile to
mozliwe, co najmniej 0,5m od innego sprzetu elektrycznego.

W trakcie montazu na czujkach, przyciskach, wskaznikach nalepi¢ etykietki z oznaczeniami stref
dozorowych (wielkos¢ cyfr powinna umozliwiaé tatwy odczyt).

5.18.3 Montaz sygnalizatorow akustycznych systemu sygnalizacji pozarowej
Sygnalizatory instalowa¢ na sufitach podwieszanych w ciggach komunikacyjnych lub na scianach i
taczy¢ do linii sygnalizacyjnych poprzez puszki odgatezne ognioodporne.

5.18.4 Montaz centrali sygnalizacji pozarowej

Centrale instalowaé na scianie na wysokosci 1,0m od poziomu podtogi. Zasilanie centrali 230V,
50Hz wykona¢ zgodnie z projektem instalacji elektrycznej. Potgczenie z centralg wykonaé jako
nieroztgczne. Zasilanie rezerwowe stanowi¢ bedzie bateria akumulatoréw 2 x 12 V. Zasilanie
awaryjne (akumulatory) nalezy podtgczy¢ po podtgczeniu zasilania sieciowego.

Przewody linii dozorowych i zewnetrznych obwoddéw sygnalizacyjnych, wprowadzié do centrali
przez okragty otwor w tylnej Scianie. Przed dotgczeniem przewoddw, nalezy dokfadnie zapoznac
sie z wyprowadzeniem poszczegdlnych obwoddw na zaciski fgczéwek wyjsciowych centrali.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic¢ na polaryzacje przewodoéw linii dozorowych i petli. Centrale
zaprogramowac zgodnie z projektem z uwzglednieniem numeracji pomieszczen przyjetej przez
Uzytkownika i naniesionej na drzwi do pomieszczen. Sprawdzi¢ prawidtowosé adresowania czujek
i ich grup w centrali CSP. Wykona¢ testy funkcjonalne sterowan pozarowych potwierdzajgce
prawidtowe dziatanie systemu. Wykonac¢ sprawdzenie organizacji alarmowania, a w szczegoélnosci
prawidtowosci doboru czaséw opdznien alarmowania, zwigzanych ze zwiadem przeprowadzanym
w obiekcie.

Opracowac¢ instrukcje obstugi systemu i przeszkoli¢ wskazane przez Uzytkownika osoby w
zakresie obstugi systemu.

5.19 Wymagania dotyczace wykonania instalacji okablowania strukturalnego

5.19.1 Uktadanie kabli

Poszczegodlne potgczenia kablowe wykonaé jednoodcinkowo od stanowiska roboczego do panelu
rozdzielczego. Fizyczna dlugos¢ kabla nie moze przekroczy¢ 90m. Wszystkie kable powinny byé
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poprawnie umieszczone w listwach, na drabinkach lub kanatach instalacyjnych w sposéb
uporzgdkowany i prowadzone zgodnie z wytycznymi producenta tak, aby kable nie byly narazone
na nacisk i zgiecia wzdtuz drogi prowadzenia i na obu koncach, przymocowane i zabezpieczone za
pomocg opasek kablowych recznie zaciskanych tylko w punktach gdzie nie ma zgiec i skrecen,
zachowujgc wiasciwy promienh giecia.

Zbiorcze ciggi kablowe uktada¢ w korytach i kanatach kablowych osobno i w odpowiedniej
odlegtosci od zbiorczych ciggdéw kabli elektrycznych. W kanatach i listwach PCV kable logiczne
oddziela¢ od kabli elektrycznych przegroda. W instalacjach podtynkowych kable logiczne
prowadzi¢ w rurach ostonowych gietkich RG.

W celu ograniczenia zaktocenh zaleca sie wszelkie krzyzowania z innymi instalacjami wykonywac
pod katem 90st. Ustalajgc trasy okablowania nalezy unikaé zblizen do instalacji i urzadzen takich
jak:

- lampy fluorescencyjne, neondwki i rteciéwki, rozdzielnie elektryczne, duze odbiorniki energii -
minimalna odlegtosci 30 cm

- transformatory (stacje transformatorowe) i silniki duzych mocy - minimalna odlegtosci 100cm
Uktadanie kabli wykonywac¢ z zachowaniem minimalnego promienia zgiecia oraz maksymalne;j sity
naciggu podanego przez producenta, tak aby zachowac najlepsze wtasciwosci transmisyjne. Przy
skrzyzowaniach z instalacjami rurowymi (gaz, woda CO) kable prowadzi¢ w rurce ochronnej PCV
lub kanale PCV.

Nie specyfikuje sie minimalnej odlegtosci kabli teletechnicznych od rurociggdéw (mogg sie stykaé
pod warunkiem zastosowania ostony).

Szafy dystrybucyjne wykona¢ w szafach z prowadnicami 19". W szafie zamontowa¢ panel
wentylacyjny sufitowy, zaslepki filtracyjne, cokdt oraz pozostaty osprzet zgodnie z projektem.

5.19.2 Srodowisko elektromagnetyczne

Kontrola srodowiska elektromagnetycznego powinna by¢ taka, by promieniowanie
elektromagnetyczne emitowane przez dziatajgce systemy informatyczne byto nizsze od
wyznaczonych granic oraz by dziatajgce systemy informatyczne charakteryzowaty sie wyznaczona
odpornoscig. System informatyczny skfada sie z aktywnego sprzetu, zgodnego z odnosnymi
normami europejskimi EMC dotyczgcymi technik informatycznych, prawidtowo dotgczonego do
okablowania informatycznego. W sktad tych norm wchodzg normy europejskie EMC obejmujgce
EN 300386 (dotyczgca aparatury sieci publicznych i duzych systemow telekomunikacyjnych), EN
55022, EN 55024, EN 50082-1 i EN 50082-2. Samo okablowanie jest rozpatrywane jako
zbudowane wytgcznie z podzespotow pasywnych i nie podlega normom EMC. Jednak, w celu
zachowania wiasciwych charakterystyk elektromagnetycznych systemu informatycznego
(sktadajgcego sie zarébwno z okablowania pasywnego, jak i ze sprzetu aktywnego), powinny by¢
przestrzegane ponizsze wymagania instalacyjne oraz zawarte w odpowiednich punktach norm
EN50174-2, EN50174-3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej IE p.7.

Inzynier powinien mie¢ dostep i prawo do kontroli wszystkich dostawcéw, producentéw, podwykonawcow i

wykonawcéw dostarczajgcych materiaty wykorzystywane do robét objetych niniejszym dziatem.

W czasie kontroli szczegdélna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci prowadzenia robét z

projektem organizacji robot i przepisami BIOZ.

Odbidr techniczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ,Opracowania CNBOP" czes¢ Il pkt. 8.

6.2. Zalecenia dla Uzytkownika obiektu
a) Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez uprawnionych instalatoréw
b) W pomieszczeniu, w ktérym zainstalowano centrale nalezy umiescic:
- plan sytuacyjny nadzorowanego obszaru
- opis funkcjonowania i obstugi urzgdzeh sygnalizacji pozaru
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- wskazowki jak nalezy postepowaé w przypadku alarmu
- protokdt (ksigzke pracy centrali), w ktérym nalezy wpisywac:
= przeprowadzone kontrole instalacji
= dokonywane naprawy
*= zmiany i uzupetienia instalacji
= wszystkie alarmy z podaniem daty, godziny i przyczyn ich wywotania
Protokdt taki nalezy prowadzié¢ réwniez w przypadku, gdy centralka sygnalizacji pozaru jest
wyposazona w pamie¢ zdarzen lub drukarke.

c) Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez Wykonawce instalacji osob, ktére bedg obstugiwac
centrale.

d) Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ statg konserwacje urzadzen i instalaciji
sygnalizacji pozarowej. Konserwator musi zapewni¢ podjecie naprawy serwisowej w czasie min. 24
godz. od awarii (w przeciwnym razie czas pracy na zasilaczu awaryjnym — bateria akumulatorow -
musi by¢ wydluzony do 72 godz.). Zapewnienie ciggtej gotowosci obstugi serwisowej moze
prowadzi¢ do oszczednosci inwestycyjnych na systemie zasilania awaryjnego centralki (patrz
,<Opracowanie CNBOP" cze&¢ Il pkt. 6.2.2.).

e) Uzytkownik porozumie sie ze strazg pozarng w sprawie sposobu monitorowania sygnatéw
alarmowych na wypadek pozaru.

. Préby montazowe

Préby dotyczg badan i pomiaréw. Wyniki prob powinny by¢ stwierdzone protokolarnie i przedstawione

komisji odbioru robét.

Pomiary rezystancji petli obwodu dozorowego nalezy wykona¢ dla najdtuzszych odcinkéw w liczbie 20%

ogolnej liczby obwoddéw dozorowych. Dopuszczalna wartos$¢ rezystancji powinna by¢ przyjeta wg

instrukcji fabrycznych dla danej centralki sygnalizacji pozaru.

Pomiar rezystancji izolacji zyly nalezy wykona¢ wzgledem drugiej zyly potgczonej z ziemig — dla

wszystkich zyt linii dozorowe;.

Przed uruchomieniem sieci SAP nalezy:

- zmontowac i podtgczy¢ wszystkie gniazda czujek, centralke i inne urzgdzenia wspotpracujgce,

- sprawdzi¢ prawidiowos$¢ poditgczenia w gniazdach biegundéw zasilania czujek,

- przygotowaé przewody tgczgce baterie akumulatoréw do ich przytgczenia,

- przygotowaC sieC elektroenergetyczng do przytgczenia centralki (przed przytgczeniem nie wolno
zatgczaé obwodu),

Po sprawdzeniu poprawnosci wykonanych potgczen w gniazdach i we wszystkich czujkach pozarowych

w liniach dozorowych, uruchomienie instalacji SAP nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Dokumentacjg

techniczno-ruchowg” wydang przez producenta centralki.

Nalezy przeprowadzi¢ proby dziatania centralki sygnalizacji pozaru co najmniej w nastepujgcym

zakresie:

- alarm pozarowy,

- alarm uszkodzeniowy sygnalizujacy przerwe, zwarcie lub doziemienie w przewodach linii
dozorowych i sygnatowych, bezpiecznikach lub uktadach zasilajgcych centralke,

- alarm manipulacyjny spowodowany na skutek niewtasciwych manipulacji, jak otwarcie drzwi lub
wyjecie z centralki jakiegos podzespotu,
Alarmy te powinny by¢ sygnalizowane optycznie i akustycznie w centralce i podcentralce, gdy
takowa jest zainstalowana

Nalezy sprawdzi¢, czy sygnaty informujgce o alarmie pozarowym réznig sie od sygnatéw zaktadowych

Nalezy sprawdzi¢, czy zainstalowana bateria akumulatoréw jest wtadciwie dobrana i czy jest

natadowana

Nalezy przeprowadzi¢ préby instalacji zasilajgcej
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady dokonywania obmiaréw robét oraz jednostki obmiarowe podano w Ogélnej Specyfikacii
Technicznej IE p.8. Podstawg dokonywania obmiardw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegoélnych pozyciji, jest zatgczony do Dokumentacji Przetargowej Przedmiar Robot.

8. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne zasady odbioréw robét i dokonywania ptatnosci podano w OST IE pkt. 9.
Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegodlnych pozycji zawartych w wycenionym przez
Wykonawce Przedmiarze Robdét, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.
Ceny jednostkowe obejmuja:
Dostarczenie niezbednych materiatéw i innych czynnikéw produkc;ji
Przygotowanie i montaz urzadzeh
Préby montazowe i rozruch
Prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie — bedacych wiasnoscig
Wykonawcy — materiatéw z placu budowy.

Odbidr sieci SAP powinien by¢ potgczony z przekazaniem sieci do eksploatacji i rbwnoczesnym
przejeciem jej do konserwaciji.

8.1. Skiad komisiji
Czynnosci odbioru systemu wykonuje komisja w sktadzie:

Inzynier,

projektant systemu,

przedstawiciel Wykonawcy,

specjalista d/s ochrony przeciwpozarowe;j,
przyszty konserwator,

przedstawiciel firmy ubezpieczajace;.

8.2. Czynnosci odbiorcze
Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykonaé w czasie odbioru:

sprawdzenie uzytych materiatéw, w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami,
sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodno$ci z projektem technicznym oraz wymaganiami
producentow urzadzen,
sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia, rezystancji petli linii dozorowych (moze
by¢ przedstawiony protokdt pomiaréw),
sprawdzenie czutosci (przy pomocy przyrzadu serwisowego) wszystkich czujek pozarowych (moze
by¢ przedstawiony protokdt pomiaru),
sprawdzenie sprawnosci czujek oraz recznych ostrzegaczy pozaru poprzez ich uruchomienie (dla
100% elementéw wykrywczych), a w przypadku systeméw analogowych dopuszczalne  jest
sprawdzenie pozioméw czutosci poszczegdlnych czujek,
sprawdzenie prawidtowos$ci adresowania poszczegdlnych czujek lub ich grup (dotyczy systeméw
adresowalnych i analogowych),
sprawdzenie czutosci systemu sygnalizacji pozarowej przy pomocy testow ogniowych (w przypadku
nasuwajgcych sie watpliwosci co do prawidtowosci reakcji systemu wykrywania pozaru)
sprawdzenie czy w pomieszczeniu, w ktorym zainstalowano centralke sygnalizacji pozaru,
umieszczono:

e plan sytuacyjny obszaru dozorowanego z zaznaczeniem dojs¢ do poszczegdlnych

pomieszczen,
e opis funkcjonowania i obstugi urzgdzen stacyjnych systemu SAP,
e wskazéwki, jak nalezy postgpowaé w wypadku alarmu pozaru, alarmu
uszkodzeniowego, alarmu awaryjnego i manipulacyjnego,
e plan i zakres konserwacji catego systemu SAP,
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o ksigzke kontrolna.
Nalezy sprawdzi¢, czy préby montazowe daty zadowalajgce wyniki oraz czy zostaty wykonane zalecenia i
usuniete ewentualne usterki wymienione w protokotach préb.

8.3. Wykaz dokumentéw
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi nastepujace dokumenty:
— uaktualniony projekt techniczny, w ktérym naniesiono wprowadzone wszelkie zmiany uzgodnione z
projektantem,
— protokoty obmiaru dozymetrycznego wszystkich czujek jonizacyjnych,
— protokoty pomiaréw rezystancji: izolacji, zyt linii dozorowych, uziemienia,
— protokoty odbioréw czesciowych, dziennik budowy,
— wazne swiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje sytemu.

8.4. Badania instalacji

8.4.1 Badanie instalacji sygnalizaciji pozarowej:

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegaja:

- zgodnos¢ wykonania robot z Projektem i Specyfikacja,

- sprawdzenie trasy linii kablowych,

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok kabli i przewodow,

- rezystancja izolacji kabli i przewodow,

- rezystancja zyt petli dozorowych,

- rezystancja doziemienia,

- sprawdzenie zgodnos$¢ miejsca montazu i oznakowania ostrzegaczy z planami

- sprawdzenie poprawnosci dziatania ostrzegaczy i raportowania alarmu w centrali sygnalizacji
pozarowej

- sprawdzenie poprawnosci dziatania sterowan i nadzoru urzadzen ochrony przeciwpozarowe;j
- sprawdzenie poprawnosci dziatania urzgdzen powiadamiania o alarmie

- sprawdzenie czasu pracy systemu przy zasilaniu rezerwowym z baterii akumulatoréw (przez
pomiar prgdu w stanie dozorowania i alarmowania)

- sprawdzenie organizacji alarmowania (prawidtowy dobdér czaséw opdznien)

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzi¢ stosowne protokoty z oceng i interpretacjg
wynikéw w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.

8.4.2 Badanie instalacji sygnalizacji wtamania i napadu z kontrolg dostepu:
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegaja:
- zgodnos¢ wykonania robot z Projektem i Specyfikacja,

- sprawdzenie trasy linii kablowych,

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok kabli i przewodow,

- rezystancja izolacji kabli i przewodow,

- sprawdzenie zgodnos¢ miejsca montazu i oznakowania urzgdzen z planami

- sprawdzenie poprawnosci dziatania czujek i raportowania alarmu w centrali alarmowej
- sprawdzenie poprawnosci dziatania urzgdzen powiadamiania o alarmie

- sprawdzenie poprawnosci dziatania urzgdzen kontroli dostepu

- sprawdzenie czasu pracy systemu przy zasilaniu rezerwowym z baterii akumulatoréw
Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzi¢ stosowne protokoty z oceng i interpretacjg
wynikéw w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.

8.4.3 Badanie instalacji telewizji dozorowej:

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegaja:
- zgodnos$¢ wykonania robét z Projektem i Specyfikacja,

- sprawdzenie trasy linii kablowych,

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok kabli i przewodow,

- rezystancja izolacji kabli i przewodow,
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- sprawdzenie zgodnos¢ miejsca montazu i oznakowania urzgdzen z planami

- sprawdzenie poprawnosci dziatania kamer, uktadéw automatycznej regulacji przestony

- sprawdzenie zgodnosci obszaréw widzenia kamer z zatozeniami

- sprawdzenie poprawnosci dziatania urzgdzen rejestrujgcych

- sprawdzenie czasu pracy systemu przy zasilaniu rezerwowym z zasilacza UPS

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzi¢ stosowne protokoty z oceng i interpretacjg
wynikéw w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.

8.4.4 Badanie instalacji okablowania strukturalnego:

Okablowanie strukturalne przetestowaé skanerem okablowania ustawionym na pomiar tgcza
odpowiedniej kategorii i klasy:

- kategorii 6 i klasy EA dla badanej instalacji kategorii A dla danego typu kabla ekranowanego (FTP) lub
nieekranowanego (UTP) oraz wtasciwej wartosci parametru NVP.

Wykonac¢ sprawdzenie:

- mapy potfgczen,

- dlugosci faczy,

- rezystanciji,

- impedanc;ji falowej,

- ttumiennosci,

- strat odbiciowych,

- poziomu przestuchéw miedzyparowych zbliznych i zdalnych, pojedynczych i sumarycznych,

- poziomu przestuchéw zdalnych w odniesieniu do dtugosci linii, pojedynczych i sumarycznych

- opdznienia propagaciji,

- wspotczynnika ACR - ttumienia w odniesieniu do przestuchéw pojedynczych i sumarycznych.
Wyniki zestawi¢ w protokole pomiarowym. Dla wszystkich pomiaréw wynik testu powinien wskazywaé PASS.
Uzyty skaner okablowania powinien posiada¢ aktualne swiadectwo kalibracji

wystawione przez producenta.

Pomiary ttumiennosci kabli swiattowodowych wielomodowych wykonac dla dtugosci fali 850nm i
1300nm. Pomiary ttumiennosci kabli $wiattowodowych jednomodowych wykonaé dla dtugosci fali
1300nm i 1550nm.

Wyniki zestawi¢ w protokole pomiarowym. Ttumiennos¢ pojedynczego tgcza swiattowodowego z
zakonczeniami nie moze przekracza¢ 3dB dla dtugosci fali 1300nm.

8.5. Testy ogniowe

Testy ogniowe sg jedynym pewnym sposobem na sprawdzenie czutosci systemu SAP oraz
pozwalajgc na ostateczng weryfikacje sposobu rozmieszczenia czujek.
Testy ogniowe sg ryzykowne. Celowos¢ ich ewentualnego wykonania nalezy oddzielnie rozwazy¢ i
przedyskutowac z przedstawicielami PSP.
Procedury testowe przedstawione sg w ,Opracowaniu CNBOP", czes¢ Il pkt. 11.
Protokdt z tych préb wraz z wnioskami nalezy dotgczy¢ do dokumentacji Powykonawczej

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1 Zwigzane normatywy

e Ustawa - Prawo budowlane Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 wraz z pdézniejszymi
zmianami

o Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz.U. 2006 nr 80 poz.
563

9.2 Zalecane normy
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Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym w

szczegolnosci:
PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-52:2002
PN-IEC 60364-5-523:2001
PN-IEC 60364-5-53:2000
PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-6-61:2000
PN-IEC 60364-7-714:2003

PN-92/N-01256.02
PN-N-01256-5:1998

PN-EN 54-1:1998

PN-EN 54-2:2002
PN-EN 54-2:2002/A1:2007
PN-EN 54-3:2003
PN-EN 54-3:2003/A2:2007

PN-EN 54-4:2001
PN-EN 54-4:2001/A1:2004
PN-EN 54-4:2001/A2:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigeciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznoéci od wptywdw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodéw
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzagdzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego
Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 1: Wprowadzenie

Systemy sygnalizacji pozarowej —

Czesc¢ 2: Centrale sygnalizacji pozarowej

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 3: Pozarowe urzgdzenia
alarmowe — sygnalizatory akustyczne

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czesc¢ 4: Zasilacze
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PN-EN 54-5:2003

PN-EN 54-7:2004
PN-EN 54-7:2004/A2:2006

PN-EN 54-10:2005
PN-EN 54-10:2005/A1:2006

PN-EN 54-11:2004
PN-EN 54-11:2004/A1:2006

PN-EN 50130-4:2002
PN-EN 50130-4:2002/A2:2007

PN-EN 60849:2001
PN-EN 55022

PN-EN 50082-1

PN-EN 50081-2

PN-EN 50130-4:2002

PN-EN 50131

PN-EN 50132

PN-EN 50133

PN-93/E-08390

Systemy sygnalizacji pozarowej —

Czes$¢ 5: Czujki ciepta — czujki punktowe

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 7: Czujki dymu, czujki
punktowe dziatajgce z wykorzystaniem $wiatta rozproszonego,
Swiatta przechodzacego lub jonizacji.

Systemy sygnalizacji pozarowej —
Czes$¢ 10: Czujki ciepta — czujki punktowe

Systemy sygnalizacji pozarowej —
Czes¢ 11: Reczne ostrzegacze pozarowe

Systemy alarmowe — Cze$¢ 4: Kompatybilnosc
elektromagnetyczna — Norma dla grupy wyrobéw — Wymagania
dotyczgce odpornosci urzgdzen systemow alarmowych
pozarowych, wkamaniowych i osobistych

Dzwiekowe systemy ostrzegawcze.

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Dopuszczalne poziomy i metody
zakiécen radioelektrycznych wytwarzanych przez urzadzenia informatyczne.
Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogdélne dotyczace
odpornosci na zaburzenia.

Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogdélno dotyczace
emisyjnosci.

Systemy alarmowe. Cze$¢ 4: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Norma
dla grupy wyrobéw: Wymagania dotyczace odpornosci urzgdzen systemoéw
alarmowych pozarowych, wtamaniowych i osobistych.

Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania i napadu.

Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach.

Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach.

Systemy alarmowe
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